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Complément de formation : Electricité et Electronique.

1 Golwdl a8l acs

Ce parcours de formation au CRMEF Marrakech-Safi nous a permis d'approfondir notre

compréhension de l'électricité et de l'électronique a travers plusieurs chapitres fondamentaux.
1. Fondements et Analyse des Circuits

Nous avons commencé par consolider les bases en étudiant les grandeurs continues que sont le
courant et la tension. L'apprentissage des lois fondamentales, telles que la loi d'Ohm (), la loi des
mailles et la loi des nceuds, nous permet désormais d'analyser avec précision les circuits en série et

en dérivation.
2. Dipoles Actifs et Point de Fonctionnement

Nous avons appris a distinguer les dipbles passifs des dip6les actifs (comme les générateurs), ces
derniers ayant une tension non nulle méme en circuit ouvert. Nous savons maintenant déterminer le
point de fonctionnement d'un circuit en utilisant soit la méthode graphique (intersection des

caractéristiques), soit la méthode algébrique avec la loi de Pouillet.
3. Régimes Transitoires : Circuits RC et RL
L'étude des régimes transitoires a été un point clé de notre apprentissage :

Le dipole RC : Nous avons étudié les phases de charge et de décharge d'un condensateur, en
identifiant la constante de temps . Nous avons également appris que l'énergie électrique
emmagasinée est donnée par.

Le dipole RL : Nous avons découvert l'influence de la bobine, qui s'oppose aux variations brusques
de l'intensité du courant dans un circuit.

4. Oscillations et Régime Sinusoidal Forcé

Nous avons analysé les oscillations libres dans un circuit RLC, ou l'énergie s'échange entre le
condensateur et la bobine tout en étant amortie par la résistance (effet Joule). En passant au régime

sinusoidal forcé, nous avons appris a manipuler l'impédance () et a identifier le phénomene de
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résonance, caractérisé par une intensité maximale et un facteur de qualité spécifique.
5. Electrostatique et Magnétostatique
Enfin, nous avons abordé les interactions fondamentales :

o L'électrostatique avec la loi de Coulomb, qui régit les forces entre charges électriques.

e Le magnétisme, en comprenant comment un courant électrique crée un champ magnétique
(expérience d'Oersted). Nous avons conclu par l'étude de la force de Laplace (), qui est le principe de
base du fonctionnement des moteurs électriques.

1.Travail de mon groupe (Groupe 04):

Mes camarades (Majda, Hind, Nouhaila, Khalid Ait zenni et Khalid E.) et moi avons présenté les bases

théoriques du dipble RC :

o Fondements : Nous avons rappelé la loi d’Ohm () et défini le condensateur comme un dipdle
capable de stocker et libérer de l'énergie ().

» Associations : Nous avons montré qu'associer des condensateurs en parallele augmente la
capacité globale (), tandis qu'une association en série permet de supporter des tensions plus
élevées.

o LaCharge : Le groupe a expliqué la réponse a un échelon de tension, ou la tension augmente

progressivement jusqu'a atteindre un régime permanent.

2. Ma contribution personnelle (La Décharge):
Dans cet exposé, je me suis chargé de traiter la
« Equation : J'ai démontré qu'en position 2 (sans générateur), l'équation est .
» Comportement:J'ai expliqué que la tension chute de fagon exponentielle () et que le
condensateur agit alors comme un générateur restituant son énergie (), avec un courant circulant

en sens inverse de la charge.
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3.Application ,la série d'exercices:
Nous avons appliqué ces concepts a travers des exercices concrets :
» Analyse graphique : Apprendre a extraire la constante de temps et la force électromotrice a
partir de courbes expérimentales.
o Etude de cas : Vérification de la capacité d'un flash d'appareil photo et calcul de l'énergie
emmagasinée.
o Calculs d'énergie : Nous avons notamment prouvé qu'a l'instant, le condensateur possede

environ 40% de son énergie maximale.

4. Etude expérimentale du circuit RC: (les travaux pratiques)
L'objectif principal de ce TP était d'observer directement la charge et la décharge d'un condensateur a
l'aide d'un oscilloscope.

o Manipulation : Nous avons réalisé le montage en respectant le schéma électrique (générateur,
résistance, condensateur et interrupteur).

o Mesures :J'ai utilisé l'oscilloscope pour visualiser l'évolution de la tension . Cela m'a permis de
déterminer graphiquement la constante de temps (via la méthode de la tangente ou des 63%
pour la charge).

o Verification : Nous avons comparé ces valeurs expérimentales avec la valeur théorique pour
vérifier la validité de nos modeles.

o Influence des parametres : En changeant les résistances (), nous avons conclu que plus la

résistance est grande, plus la charge et la décharge sont lentes.
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Apercu de ma présentation

Jon desct ndant

Caun ¢che

8 )

n Dipole R

yécharge d'un con¢
5 .

ivf!».m'm'i r

S

Manipulation expérimentale au Mise en Coine d'une activité d'enseighement
laboratoire scientifique
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du Préscolaire et des Sports
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Métiers de UEducation
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Marrakech-Safi lbno
Rochd

Analyses Des
Représentations Des
Apprenants

Module :Didactique
1°" semestre
Année scolaire :2025/2026

'

Exercice 1:

Déterminer la capacité du condensateur équivalent aux associations suivantes :

—1 &5 | | ||

8 Cs3 G
C1 = 10uF; C2 = 20uF;C3 = 30uF

Exercice 2:

On considere le circuit ci-contre : Au cours de la charge
du dip6le (RC), on a tracé l’évolution de la tension U 4, C
la tension entre les bornes du condensateur, en fonction R
du temps.
\TK
déduire la valeur de la force électromotrice du /\
générateur utilisé. v
2) Trouver la constante de temps 7. E
3) Pour quelle valeur de t, la tension U,gdevient 63% de sa valeur maximale ?

4) Déterminer la capacité C, sachant que la résistance alavaleur R = 1,0. K.
5) Tracer la courbe qui représente la fonction i(t) pendant la charge.

1) Trouver la valeur de la tension
U,gcorrespondante a la charge définitive. En

Exercice 3:

L’objectif de cet exercice est la vérification expérimentale de la capacité € d’un condensateur de flash d’un
appareil photographique.

Sur Uétiquette d’un condensateur de flash d’un appareil photographique on trouve
suivantes: [100 V, 150 uF, 105°C(Max)].

les valeurs

Pour vérifier la valeur de la capacité C, le condensateur est déchargé
initialement, puis on réalise le circuit donné en figure (1) : tel que 1

E = 12 Vlaforce électromotrice d’un générateur idéal de tensionetRla —T— c
résistance d’un conducteur ohmique et K un interrupteur de courant.

/K

R

| —
| I
_E 5
Ka?

At = 0, on ferme Uinterrupteur K et on suit 'évolution de Uintensité de
courant i(t) en fonction de temps dans le circuit. On obtient la courbe de la figure (2).
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s Royaimie:du Moo Centre Régi9nal des Module :Didactique
Métiers de UEducation 1°" semestre
et de la Formation Analyses Des Année scolaire :2025/2026
(CRMEF) Représentations Des
Ministére de I'Education Nationale, Marrakech-Safi lbno Apprenants
du Préscolaire et des Sports Rochd
\_
( 1) Aprés avoir recopier le schéma de la figure 1 sur votre feuille, i(mA) lw
représenter en convention récepteur la tension u, aux bornes de o6 N *
condensateur et la tension up aux bornes de conducteur 0'5
Ohmique. 0’4 .....................
2) Montrer sur le schéma comment brancher Uoscilloscope pour 0'3 -----
visualiser la tension u, aux bornes du condensateur. 0.2 EEu Eeams pa
3) Etablir que 'équation différentielle vérifiée par la tension u, o Jo NG p 1
s’écrit sous la forme : 0 >
du, 0 3 6 9 12 15 18 t(s)
RC +u. =E
dt % ,
4) La solution de l'équation différentielle s’écrit sous la forme: u.(t) = A(1 — e 7). Déterminer les
constantes A et t en fonction des parameétres du circuit.
t
5) Déduire que l'expression de Uintensité du courant du circuit d’écrit sous la forme : i(t) = %e_?.
6) Montrer par ’'analyse dimensionnelle que T est homogéne a un temps.
7) Enutilisant la courbe de la figure (2) :
a. Vérifierque R = 20 kQ.
b. Déterminer la valeur de la constante de temps T, et déduire la valeur de la capacité C.
8) On peut obtenir un condensateur de capacité C si on associée deux condensateurs en parallele de
capacité C; et C, telque C; = 2C,. Déterminer la valeur de C; et C,.
. . - ’ d
9) Onrappelle que la puissance instantanée est égale P = %.
a. Monter que Uexpression de U'énergie électrique emmagasinée dans le condensateur est E, =
1
b. Calculer E, 4, 'énergie électrique emmagasinée dans le condensateur en régime permanent.
Exercice 4:
On réalise le circuit électrique suivant qui est constitué par un générateur idéal de tensionde f.e.m E ,un
condensateur (C) de capacité C est initialement déchargé, un conducteur ohmique (D) de résistance R et un
interrupteur K; Doc 1.
i K Ln(E - uc)
1,50
1,25 4
R 1,00
0,75 1
E CG) 0,50
0,25
ue | —__C 0 i —1(9)
0 025 0,50 0,75 1,00 1,25
Doc 1 Doc 2
\_
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Royaume du Maroc Centre Regl9nal des Module :Didactique
Métiers de UEducation 1°" semestre
et de la Formation Analyses Des Année scolaire :2025/2026
. (CRMEF) Représentations Des
Ministére de I'Educon Nationale, Marrakech-Safi lbno Apprenants
du Préscolaire et des Sports Rochd
\. J

(" Alinstantt = 0, Uinterrupteur est fermé, il est choisi comme origine de dates.
1) Déterminer l'équation différentielle vérifiée la tension U, aux bornes du condensateur.

2) Lasolution de cette équation s'écrit sous la forme suivante :

Uct=A1-exp-tt
Tel que A est une constante positive et T la constante du temps du circuit (R, C) ;

Montrerque: LnE-uc=-1t.t+LnE
3) Lacourbe de Doc 2 donne la variation du grandeur Ln(E — wuc) en fonction du temps

t. En exploitant cette courbe, trouver la valeur de E etcellede T
4) Soit E l'énergie emmagasinée dans le condensateur a l'instant t = T et E,(max) 'énergie maximale

emmagasinée dans le condensateur.
E,
e Calculer le rapport: E.(maz)
5) Calculer lavaleur de la capacité €' du condensateur (C) qu'il faut le brancher avec le condensateur (C)

dans le circuit pour que la constante du temps 77’ = /3,
Montrant comment peut-on brancher ces deux condensateurs (en série ou en parallele).

Exercice 4 :

t(ms)

courbes (/1) et (12) de lafigure 2 représentant les tensions
obtenues en utilisant les voies YA et YB (fig.1). La droite (T)

représente la tangente a la courbe (/1) at = 0.
1) Identifier parmi les courbes (I1) et (2) celle qui représente la tension u.(t).

2) Etablir 'équation différentielle vérifiée par la tension u.(t).
3) Montrer que Uexpression de Uintensité du courant juste apres avoir placé Uinterrupteur en position (1)

. E
estiy = =

A laide des deux courbes :
4) Déterminer lavaleurde r

On réalise le circuit électriqgue schématisé sur la figure 1. Ce uv) (T2)
circuit comporte : A .x/(T /
Un générateur de f. e.m. E et de résistance interne A%ﬁ
négligeable ; !
On réalise le circuit électriqgue schématisé sur la figure 1. {"///
Ce circuit comporte : ]
e Un générateur de f.e.m. . O
¢ E et de résistance interne négligeable ; u /
e Deux conducteurs ohmiques de résistance r et R = 20.2; {
e Un condensateur de capacité C réglable, initialement 7
déchargé ; 214
e Uninterrupteur K. /
On fixe la capacité du condensateur sur la valeur Cy. Auninstant 1
de date t = 0, on place Uinterrupteur K en position (1) o/ - - | v | v
Un systeme d’acquisition informatisé permet de tracer les >
lo 015 o030

5) Montrer que C = 5F.
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TP :
ETUDE DU CIRCUIT RC

OBJECTIFS

a. Observer expérimentalement la charge et la décharge d’un condensateur.
b. Déterminer la constante de temps T d’un circuit RC.
c. Etudier influence de la résistance sur la constante de temps.

d. Comparer résultats expérimentaux et relation théorique T =R x C.

Compétences visées

a. Réaliser un montage ¢lectrique en respectant un schéma.
b. Utiliser un oscilloscope pour visualiser une tension variable.
c. Tracer et exploiter une courbe expérimentale.

d. Analyser I’influence d’un paramétre physique

MATERIEL

1)
2)
3)
4)
S)
6)

Générateur de tension continue
Condensateur (C fixe)

Plusieurs résistances (R1, R2, R3)
Oscilloscope

Interrupteur

Fils de connexion
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1) ETUDE THEORIQUE

Soit le montage suivant:

1 ¢ R
//' T
2 Ur
ur)
£ |(D =
Figure 1

1.1- Phase de charge

Initialement le condensateur est supposé décharger (U =0). On place I'inverseur
¢

K sur la position 1.

1. Etablir I’équation différentielle satisfaite par u (7).
c

2. Donner la solution de cette équation.

3. Donner la courbe représentative de u (7).
e

4. Quel est le pourcentage de charge atteint au bout d’un temps t =t ?
1.2- Phase de décharge

Le condensateur étant complétement chargé, on bascule I’inverseur K sur la

position 2.

1. Etablir I’équation différentielle satisfaite par u ()
é

2. Donner la solution de cette équation (I’instant de basculement est pris

comme nouvelle origine du temps).

3. Donner la courbe représentative de u (t).c

4. Quel est le pourcentage de décharge atteint au bout d’un temps t = 1 ?
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2) Manipulation

5) Déterminer 7 et 73.

6) Comparer les valeurs obtenues.

1. Tableau des résultats

1) Réaliser le montage RC avec la résistance R1.
2) Observer la charge du condensateur a ’oscilloscope.
3) Déterminer graphiquement la constante de temps 71.

4) Remplacer R1 par R2 puis R3.

Résistance (Q) Capacité (F) T théorique (s) T expérimentale (s)
R1 C
R2 C
R3 C

N

f

1. Tracer la courbe 7 = f(R).

2. Exploitation et conclusion

Vérifier la proportionnalité entre 7 et R.

Plus R augmente, plus la charge et la décharge sont lentes.

ruye

Conclure sur I’influence de la résistance sur la vitesse de charge et de décharge.
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Fonctionnement et mise en ceuvre de l’oscilloscope

Suite a la demande du Professeur Anouar Mohamed Harad
d'effectuer une recherche approfondie sur le fonctionnement de
l'oscilloscope, j'ai consulté diverses ressources et vidéos pour
préparer ce document. Un oscilloscope est un appareil concu pour

visualiser une tension électrique répétitive.

Ce travail présente les différents blocs fonctionnels de l'appareil,
incluant les zones de contrbole horizontal, vertical et de
déclenchement. J'y détaille comment régler la qualité de la trace
avec les fonctions « INTENSITY » et « FOCUS », ainsi que le choix de
la sensibilité verticale (VOLT/DIV).
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Marrakech-Safi Utilisation d’un oscilloscope

Un oscilloscope est un appareil qui permet de visualiser une tension électrique
répétitive.

1. Description d’un oscilloscope

Un oscilloscope est un appareil qui permet de visualiser une tension électrique répétitive. 1.
Description d’un oscilloscope

Les divers boutons et touches de réglages d’un oscilloscope peuvent étre regroupés en blocs
fonctionnels:

[ |

'SDS 1102CML+ S = 100MHz.
Digital Storage Oscilloscope @ €asy hunting 1GSals
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Description : Description ; Description

Bouton Déclenchement Borne de déclenchement
d’alimentation unique externe

Menu Marche/Arrét Controle Zone de controle vertical
Marche/Arrét

Bouton universel Réglage automatique Borne d’entrée du canal

Menus des Zone de contréle du Touche d’impression
fonctions déclenchement

Configuration par Compensation de la Touche de menu
défaut sonde

Bouton d’aide Zone de controle
horizontal

2. Les quatre blocs fonctionnels

a. Réglages généraux
e Deux potentiométres « INTENSITY » et « FOCUS » permettent de régler la qualité de la
trace.

e Le potentiometre « position 2 » permet le réglage vertical de la trace correspondante.
Le potentiomeétre « position 1 » permet le réglage horizontal des traces.

b. Réglages des voies 1 et 2

Le potentiomere « VOLT/DIV » permet un choix de la sensibilité verticale. Le potentiometre de
réglage fin du gain vertical « VAR » doit étre positionné sur « cal » (calibred) pour que
Uindication de la sensibilité verticale soit valide.

e Au-dessus de chaque entrée se trouve un bouton qui change le couplage se entrée :
- DC (direct current) : visualisation du signal complet.

- AC (alternative current) : visualisation de la composante alternative du signal (élimination de
la composante continue).

- GND (ground) : Uentrée est court-circuitée (mise a la masse) : on observe la position 0V de
la trace.

e Latouche «—CH 2 » permet de visualiser 'opposé du signal présent sur la voie 2 La
touche « ADD » additionne les signaux des deux voies.

c. Sensibilité horizontale

Le bouton « T/DIV » permet de régler la vitesse de défilement horizontal du spot. Le mode XY
permet de tracer le signal de la voie 2 (ordonnées) en fonction du signal de la voie 1
(abscisses).
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d. Déclenchement

L'oscilloscope ne déclenche le balayage de l’écran par le spot seulement si 'une des voies (a
sélectionner) a atteint une tension seuil a définir.

En dessous du choix de la base de temps, on choisit la « source » (la voie) que l'oscilloscope
va analyser pour déclencher le balayage su spot: CH1, CH2, ALT (alternativement 'un puis
'autre), LINE (le courant 50 Hz du réseau EDF) ou EXT (voie extérieure, a brancher en
dessous). Le choix du couplage de la voie de déclenchement permet de sélectionner DC, AC,
TV et autre... : ilcorrespond au signal qui sera pris en compte pour le déclenchement
(composante alternative ou signal total).

Au-dessus du choix de la base de temps, le bouton « LEVEL » permet de régler la tension a
partir de laquelle le déclenchement sera effectué. Un bouton permet de choisir si le
déclenchement sera effectué sur front montant (valeur par défaut) ou descendant.

Déclenchement
A U(CH1) du spot.

Ecran

—

Attente du seuil de
déclenchement

3. Utiliser un oscilloscope

Allumer Uoscilloscope.

Régler la luminosité (intensity) et la finesse de la trace (focus).

Vérifier que les commandes VAR des deux voies sont sur la position Cal.
Régler les sensibilités verticales.

Régler la sensibilité horizontale (base de temps).

Choisir une voie de déclenchement.

Choisir le couplage du déclenchement sur cette voie (AC ou DC).

Régler le niveau du déclenchement.
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Séance de travaux pratiques :

Etude expérimentale des circuits RC, RL et RLC

La séance de travaux pratiques réalisée au CRMEF, encadrée par le
professeur Anouar Mohamed Harad, était consacrée a ’'étude
expérimentale des circuits RC, RL et RLC en régimes libre et forcé.
Les stagiaires enseignants ont été répartis en groupes afin de réaliser
différents montages et effectuer des mesures. A travers ces
manipulations, ils ont observé la charge et décharge du
condensateur, 'établissement du courant dans la bobine, ainsi que
les oscillations et la résonance dans le circuit RLC. Cette séance,
basée uniguement sur les TP, a permis de renforcer leurs
compétences expérimentales et leur travail collaboratif, malgré
quelques difficultés liées aux mesures et a Uinterprétation des
résultats. A permis de consolider les acquis a travers une approche
pratique et concréte, en lien direct avec leur future pratique

professionnelle.

Vous pouvez regarder la vidéo du en scannant le code
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